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1 INTRODUZIONE

1.1 Adempimenti previsti dal D.Lgs 194/2005

Nella presente Relazione sono descritte le attivita che sono state svolte per la predisposizione
del Piano d’Azione delle strade principali di competenza della Provincia di Ferrara, riferito alla
scadenza normativa del 2024, ai sensi del Decreto Legislativo 19 agosto 2005, n. 194
“Attuazione della direttiva 2002/49/CE relativa alla determinazione e alla gestione del rumore
ambientale”.

Il Decreto Legislativo 194/05 prevede infatti I'obbligo, da parte degli enti gestori degli assi
stradali e ferroviari principali, degli aeroporti principali e degli agglomerati urbani, di elaborare
il Piano d'Azione per I'abbattimento del rumore ambientale in recepimento alla Direttiva
Europea 2002/49/CE.

L'Ente competente per tale Piano e la Provincia di Ferrara (Codice Identificativo univoco
IT _a_rd0063).

Il presente piano & stato realizzato con il supporto tecnico della societa Airis Srl, Societa di
Ingegneria certificata ISO 9001:2015.

Nell’elaborazione del Piano si e tenuto conto di quanto stabilito dal Decreto e dalle “Linee
Guida per l'elaborazione delle mappe acustiche relative alle strade provinciali ed agli
agglomerati delle Regione Emilia-Romagna” a cura del Servizio Risanamento Atmosferico,
Acustico, Elettromagnetico della Regione, nonché sulle Linee Guida ministeriali “Linee guida
MASE per elaborazione dei piani d'azione — Novembre 2023.

L'elaborazione del Piano & basata, come descritto piu dettagliatamente nel seguito, sui
contenuti della Mappatura acustica approvata con Decreto del Presidente della Provincia di
Ferrara n. 104 del 27/06/2022.

Il presente Piano d'Azione & stato adottato con Decreto del Presidente della Provincia di
Ferrara n. n. 36 del 15/03/2024 e pubblicato sul sito istituzionale dell’Ente per 45 giorni
naturali e consecutivi dal 15/03/2024 al 29/04/2024 e reso consultabile al pubblico con le
modalita descritte nel capitolo 9.

1.2  Effetti nocivi del rumore ambientale sulla salute

La Direttiva 2002/49/CE, di carattere generale, “definisce un approccio comune volto ad
evitare, prevenire o ridurre, secondo le rispettive priorita, gli effetti nocivi, compreso il
fastidio, dell’esposizione al rumore ambientale” cui & esposto I'essere umano nelle zone
edificate ed in quelle sensibili in genere. Scopo della direttiva € fornire una direzione per
I'attuazione, da parte degli Stati membri, di misure di contenimento del rumore ambientale,
tramite la stesura di mappe acustiche e I'adozione di piani di risanamento in base ai risultati
ottenuti.
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Studi svolti dall’lOMS hanno evidenziato effetti sulla salute di diversa entita e di diversa natura
in relazione al rumore del traffico veicolare, ferroviario e degli aeromobili.

In merito al rumore ambientale I'ltalia si e attivata gia da decenni creando, con la “Legge
quadro sull'inquinamento acustico” n. 447/1995 ed i successivi decreti attuativi, un impianto
normativo che impone — sia ai soggetti pubblici, sia a quelli privati — degli adempimenti
finalizzati a:

e ridurre I'esposizione al rumore della popolazione, con la predisposizione dei piani di
risanamento acustico comunali e dei piani di abbattimento e contenimento del rumore
da parte degli enti gestori delle infrastrutture di trasporto;

e pianificare i nuovi insediamenti residenziali e la realizzazione di strutture ed usi
sensibili (scuole, asili nido, ospedali, case di cura, ecc.) laddove & dimostrato,
attraverso la predisposizione della documentazione previsionale di clima acustico, il
rispetto dei limiti di rumore;

e verificare, attraverso la presentazione della documentazione di impatto acustico, che
la realizzazione, modifica o potenziamento di opere ed infrastrutture che si
configurano come potenziali fonti di rumore rispettino i limiti di rumore;

e prevedere delle funzioni di controllo e di vigilanza anche in relazione al rumore.

Fin dal 1995, quindi in anticipo sulla Direttiva europea 2002/49/CE, I'ltalia si era gia attivata
per perseguire |'obiettivo di ridurre I'esposizione al rumore della popolazione.

Il presente Piano d’azione & pertanto uno strumento che, rispondendo ai nuovi indicatori e
criteri stabiliti dalla Comunita Europea, prosegue su questo percorso.

Come descritto nei capitoli successivi, il presente Piano ha valutato i benefici attesi
dall’attuazione di interventi e di azioni individuati dall’Amministrazione provinciale, verificando
la riduzione nel numero della popolazione esposta agli intervalli di rumore piu elevati e,
conseguentemente, con un beneficio anche in termini di riduzione degli effetti nocivi sulla
salute.

Una valutazione tecnica su tali aspetti di carattere sanitario potra essere eventualmente
condotta nelle successive fasi a cura dell’Azienda sanitaria locale (AUSL), che € la struttura che
possiede le competenze tecniche per entrare nel merito degli effetti nocivi sulla salute.

==y
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2 ILCONTESTO GIURIDICO

La normativa a cui si & fatto riferimento per le modalita ed i criteri di elaborazione del Piano
d'Azione € nel seguito elencata.

2.1 Normativa europea

DIRETTIVA 2002/49/CE

La direttiva europea, di carattere generale, “definisce un approccio comune volto ad evitare,
prevenire o ridurre, secondo le rispettive priorita, gli effetti nocivi, compreso il fastidio,
dell’esposizione al rumore ambientale” cui € esposto I'essere umano nelle zone edificate e in
quelle sensibili in genere.

Scopo della direttiva e fornire una direzione per I'attuazione, da parte degli Stati membri, di
misure di contenimento del rumore ambientale, tramite la stesura di mappe acustiche e
I’adozione di piani di risanamento in base ai risultati ottenuti.

La direttiva europea sottolinea, in pil occasioni, la necessita di una comune linea d’azione da
parte degli Stati membri, volta a conseguire un elevato livello di tutela della salute umana e
dell’'ambiente dall'inquinamento acustico, tramite specifiche iniziative per il contenimento del
rumore ambientale; parallelamente, lamenta I'assenza di dati comparabili relativi alle diverse
sorgenti di rumore.

Al fine di perseguire il comune obiettivo della garanzia della bonta della salute umana e
dell’ambiente, risulta assolutamente basilare I'adozione da parte degli Stati membri di una
direzione similare, per cui i dati relativi ai livelli di inquinamento acustico dovrebbero essere
rilevati, ordinati e presentati secondo criteri confrontabili, tramite l'utilizzo di descrittori e
criteri comuni, definiti a livello comunitario.

| criteri comuni riguardano i metodi di valutazione del rumore ambientale e la definizione dei
valori limite, tramite I'utilizzo di descrittori (definiti dalla direttiva europea “armonizzati”) per
la determinazione dei livelli sonori. Tali valori limite sono stabiliti, attualmente, dalle
legislazioni dei singoli stati.

Le misure necessarie per il conseguimento dell’obiettivo comune di un elevato livello di tutela
della salute e dell’ambiente discendono dalla determinazione delle mappature acustiche, per
ottenere valori oggettivi e confrontabili circa la determinazione dell’esposizione al rumore
ambientale, ai fini dell’adozione di piani di risanamento, mirati a ridurre o eliminare i livelli
sonori ritenuti dannosi in zone particolarmente esposte. E altresi necessario informare il
pubblico, ovvero i cittadini, della situazione acustica e degli effetti che I'inquinamento
generato dalle principali sorgenti (come veicoli stradali e su rotaie, infrastrutture, attrezzature
industriali, sorgenti mobili) comporta negli ambienti e in generale nelle zone frequentate dagli
stessi.

\

In modo particolare, la direttiva pone I'attenzione sul rumore ambientale cui & sottoposto
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'uomo nelle zone edificate, nei parchi pubblici, nelle zone silenziose (sia esse attigue ad
agglomerati che in aperta campagna), nei pressi di scuole, ospedali e altri edifici ritenuti
sensibili all’esposizione al rumore, escludendo il rumore generato dalle persone stesse o dalle
normali attivita domestiche.

Per la stesura e la revisione delle mappature acustiche e delle mappe acustiche strategiche, gli
Stati membri utilizzano gli stessi descrittori acustici Lden e Lnight, i cui valori sono stabiliti
secondo determinati metodi di calcolo, descritti di seguito.

DEFINIZIONE DEL LIVELLO Lden

+5 L +10

Lerewing

1 L day

Ly =10lg—12:10 1 +4:10 " +8:10

night

dove:

+ Lday e il livello sonoro medio a lungo termine ponderato «A», definito alla norma ISO
1996-2: 1987, determinato sull'insieme dei periodi diurni di un anno;

« Levening e il livello sonoro medio a lungo termine ponderato «A», definito alla norma ISO
1996-2: 1987, determinato sull'insieme dei periodi serali di un anno;

« Lnight & il livello sonoro medio a lungo termine ponderato «A», definito alla norma ISO
1996-2: 1987, determinato sull'insieme dei periodi notturni di un anno, dove:

— il giorno e di 12 ore, la sera di 4 ore e la notte di 8 ore; gli Stati membri
possono accorciare il periodo serale di un'ora o 2 ore e allungare il periodo
diurno e/o notturno di conseguenza, a condizione che tale scelta sia la
medesima per tutte le sorgenti;

— l'orario di inizio del giorno (e di conseguenza gli orari di inizio della sera e della
notte) & a discrezione dello Stato membro (e si applica indistintamente al
rumore di tutte le sorgenti);

— I'anno e I'anno di osservazione per I'emissione acustica e un anno medio sotto
il profilo meteorologico

e dove si considera il suono incidente, e si tralascia il suono riflesso dalla facciata
dell'abitazione considerata (in linea generale, cid implica una correzione pari a 3 dB della
misurazione).

Il punto di misura per la determinazione di Lden dipende dall'applicazione:

+ nel caso del calcolo ai fini della mappatura acustica in termini di esposizione al rumore
all'interno e in prossimita degli edifici, i punti di misura sono ad un'altezza dal suolo di 4,0
+ 0,2 m (3,8-4,2 m) e sulla facciata piu esposta; a tale scopo la facciata piu esposta e il
muro esterno rivolto verso la sorgente specifica e pill vicino ad essa; a fini diversi da quelli
suddetti possono essere operate scelte diverse;

+ nel caso del rilevamento ai fini della mappatura acustica in termini di esposizione al
rumore all'interno e in prossimita degli edifici, possono essere scelti altri punti di misura,
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ma la loro altezza dal suolo non deve mai essere inferiore a 1,5 m e i risultati sono
rettificati conformemente a un'altezza equivalente di 4 m;

o per altri fini, quali la pianificazione acustica e la mappatura acustica, possono essere scelti
altri punti di misura, ma la loro altezza dal suolo non deve mai essere inferiore a 1,5 m, ad
esempio nel caso di:

— zone rurali con case a un solo piano,

— elaborazione di misure locali atte a ridurre l'impatto acustico su abitazioni
specifiche,

— mappatura acustica dettagliata di un'area limitata, con rappresentazione
dell'esposizione acustica di singole abitazioni.

DEFINIZIONE DEL LIVELLO Lnight

Il descrittore del rumore notturno Lnight & il livello sonoro medio a lungo termine ponderato
«A», definito alla norma  ISO 1996-2: 1987, relativo a tutti i periodi notturni di un anno
dove:

+ lanotte e di 8 ore;

« l'anno é l'anno di osservazione per I'emissione acustica e un anno medio sotto il profilo
meteorologico;

o e considerato il suono incidente;

« il punto di misura & lo stesso che per Lden.

2.2 Normativa nazionale (in recepimento della direttiva 2002/49/CE)

DLGS N. 194/2005 - "Attuazione della direttiva 2002/49/CE relativa alla determinazione e
alla gestione del rumore ambientale"

Il Decreto Legislativo n. 194 del 2005 [11], pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale il 23 settembre
2005, definisce le competenze e le procedure per I'elaborazione della mappatura acustica e
per I'adozione di piani d’azione per il contenimento e la riduzione degli effetti nocivi dovuti al
rumore ambientale.

Le procedure di cui al presente decreto riguardano:
« I'elaborazione della mappatura acustica e delle mappe acustiche strategiche;

« la predisposizione e |'adozione di piani d’azione, volti ad evitare o ridurre il rumore
ambientale nei casi di danno per la salute umana, nonché ad evitare aumenti del rumore in
zone particolarmente silenziose;

« la garanzia dell'informazione del pubblico in merito al rumore ambientale e agli effetti
dello stesso.

Il decreto non si applica al rumore generato dalla persona esposta, dalle attivita domestiche,
proprie o del vicinato, né al rumore sul posto di lavoro prodotto dalla stessa attivita lavorativa
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0 a bordo dei mezzi di trasporto o dovuto ad attivita militari svolte nelle zone militari.

In merito alle Mappature acustiche e alle Mappe acustiche strategiche sono state emanate dal
Ministero dell’Ambiente e per la tutela del territorio e del mare (MATTM) le linee guida per la
“Definizione del contenuto minimo delle relazioni inerenti alla metodologia di determinazione
delle mappe acustiche e valori descrittivi delle zone soggette ai livelli di rumore”.

MAPPATURA ACUSTICA

La mappatura acustica costituisce una rappresentazione di dati corrispondenti a una
situazione di rumore esistente o prevista in una zona, relativa ad una determinata sorgente, in
funzione di un descrittore acustico che indichi il superamento di valori limite vigenti, il numero
di persone esposte in una determinata area o il numero di abitazioni esposte a determinati
valori di un descrittore acustico in una certa zona.

DESCRITTORI ACUSTICI E METODI DI DETERMINAZIONE

Il livello acustico L, € definito in maniera del tutto analoga a quanto descritto nella direttiva
europea, l'unica differenza € nel peso dei contributi diurno e serale, dal momento che la
Commissione Europea lascia agli Stati membri la decisione circa la suddivisione della giornata.
Pertanto, risulta:

Loy +5 Lion+10

:IOlgi 14-10° +2.10 ' +8.10

evening night

L

den

dove i singoli contributi sono precisati nella descrizione precedente della direttiva europea,
mentre il periodo giorno-sera-notte si estende dalle ore 06 alle ore 06 del giorno successivo ed
e suddiviso nelle seguenti fasce orarie:

+ periodo diurno: dalle ore 06 alle ore 20;
« periodo serale: dalle ore 20 alle ore 22;

« periodo notturno: dalle ore 22 alle ore 06.

PIANI DI AZIONE

| piani di azione sono destinati a gestire i problemi di inquinamento acustico ed i relativi
effetti, compresa la riduzione dello stesso.

In un’ottica piu generale, per pianificazione acustica si intende il controllo dell'inquinamento
acustico futuro mediante attivita di programmazione, quali la classificazione acustica e la
pianificazione territoriale, l'ingegneria dei sistemi per il traffico, la pianificazione dei trasporti
ed interventi quali I'attenuazione del rumore mediante tecniche di insonorizzazione ed il
controllo dell'emissione acustica delle sorgenti.
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| piani d'azione devono comprendere stime in termini di riduzione del numero di persone
esposte (fastidio, disturbi del sonno o altro). Secondo il D.Lgs. 194/05, allegato 5, il piano
d’azione deve contenere:

a) una descrizione dell’agglomerato, degli assi stradali e ferroviari principali o degli
aeroporti principali e delle altre sorgenti di rumore da prendere in considerazione;

b) lindividuazione dell’Autorita competente;

¢) una descrizione del contesto giuridico;

d) unrichiamo di qualsiasi valore limite in vigore;

e) una sintesi dei risultati della mappatura acustica;

f) una valutazione del numero stimato di persone esposte al rumore, I'individuazione dei
problemi e delle situazioni da migliorare;

g) unresoconto delle consultazioni pubbliche organizzate;

h) una descrizione delle misure antirumore gia in atto e i progetti in preparazione;

i) gliinterventi pianificati dalle autorita competenti per i successivi cinque anni, comprese
le misure volte alla conservazione delle aree silenziose;

j) la strategia di lungo termine;

k) le informazioni di carattere finanziario, ove disponibili: fondi stanziati, analisi costi-
efficacia e costi-benefici;

[) disposizioni per la valutazione dell’attuazione e dei risultati del piano d’azione.

In merito al Piano d’azione il MATTM ha inoltre emanato le “Linee guida per la predisposizione
della documentazione inerente ai piani di azione, destinati a gestire problemi di inquinamento
acustico ed i relativi effetti, e per la redazione delle relazioni di sintesi descrittive allegate ai
piani”.

2.3 Normativa nazionale (in attesa dei decreti attuativi del D.Lgs. 194/05)

In attesa degli specifici decreti previsti dal D.Lgs. 194/05, che andranno a definire i valori limite
per i parametri Lden e Lnight ma che non sono stati ancora emanati dallo Stato italiano, i limiti
normativi nazionali sono ancora quelli individuati dai decreti attuativi della Legge Quadro
447/95 di seguito illustrati. | valori limite fanno riferimento ai parametri LAeq diurno
(6.00+22.00) e LAeq notturno (22.00+6.00).

Fa eccezione il parametro per il rumore aeroportuale, il quale va calcolato su base annuale
(tenendo conto dei livelli sonori registrati nella settimana di maggior traffico per ciascun
quadrimestre) e tenendo conto di una diversa individuazione dei periodi di riferimento:
6.00+23.00 per il periodo diurno, 23.00+6.00 per quello notturno.

2.3.1 Fasce di pertinenza infrastrutture stradali

Le infrastrutture stradali sono disciplinate dal DPR 142/2004 “Disposizioni per il contenimento
e la prevenzione dell’inquinamento acustico derivante da traffico veicolare” che, in base alla
classificazione delle strade, individua le fasce di pertinenza acustica e definisce i limiti che tali
infrastrutture devono rispettare al loro interno.

8 “~
D o \JAIRTS

INGEGNERIA PER L’AMBIENTE

10



Piano d’Azione Assi stradali principali Provincia di Ferrara

Tab. 2.1 - Limiti definiti dal DPR 142/2004

Valori limite
Periodo diurno | Periodo notturno

Tipo di strada e fasce di pertinenza acustica stradali

Scuole, ospedali, case di cura e case di riposo (per le scuole vale il solo limite diurno)

Indipendentemente dalla classificazione stradale 50 dBA | 40 dBA
Strade esistenti e assimilabili
. Fascia A (100 metri) 70 dBA 60 dBA
Autostrada/tangenziale - -

Fascia B (150 metri) 65 dBA 55 dBA

Extraurbana orincipale Fascia A (100 metri) 70 dBA 60 dBA

princip Fascia B (150 metri) 65 dBA 55 dBA

Extraurbana secondaria Fascia A (100 metri) 70 dBA 60 dBA

(sottotipo Ca) Fascia B (150 metri) 65 dBA 55 dBA

Extraurbana secondaria Fascia A (100 metri) 70 dBA 60 dBA

(sottotipo Cb) Fascia B (50 metri) 65 dBA 55 dBA

Urbana di scorrimento Fascia di 100 metri 70 dBA 60 dBA
(sottotipo Da)

Urbana di scorrimento Fascia di 100 metri 65 dBA 55 dBA
(sottotipo Db)

Urbana di quartiere Definiti dai comuni, in modo conforme alla

Fascia di 30 metri

Locale Zonizzazione acustica.
Strade di nuova realizzazione

Autostrada/tangenziale Fascia di 250 metri 65 dBA 55 dBA
Extraurbana principale Fascia di 250 metri 65 dBA 55 dBA
Ext b dari

xtraurbana secondaria Fascia di 250 metri 65 dBA 55 dBA
(sottotipo C1)
Ext b dari

xtraurbana secondaria Fascia di 250 metri 65 dBA 55 dBA
(sottotipo C2)
Urbana di scorrimento Fascia di 100 metri 65 dBA 55 dBA

Urbana di quartiere Definiti dai comuni, in modo conforme alla

Zonizzazione acustica.

Fascia di 30 metri

Locale

2.3.2 Limiti di zona definiti dalla Classificazioni acustiche comunali

In applicazione del DPCM 14.11.1997, per ciascuna classe acustica in cui € suddiviso il territorio
comunale sono definiti i valori limite di emissione sonora, i valori limite di immissione sonora, i
valori di attenzione ed i valori di qualita, distinti per i periodi diurno e notturno (22:00+6:00).

Si riporta di seguito uno stralcio dei limiti assoluti di immissione sonora individuati dal DPCM
14.11.1997 per le classi acustiche presenti sul territorio comunale.

PROVINCIA
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Tab. 2.2 - Limiti definiti dal DPCM 14.11.1997

Classificazione del territorio .Valori. limite di immissio-ne sonora
Periodo diurno Periodo notturno
| classe Aree particolarmente protette 50 dBA 40 dBA
Il classe Aree prevalentemente residenziali 55 dBA 45 dBA
Il classe Aree di tipo misto 60 dBA 50 dBA
IV classe Aree di intensa attivita umana 65 dBA 55 dBA
V classe Aree prevalentemente industriali 70 dBA 60 dBA
VI classe Aree esclusivamente industriali 70 dBA 70 dBA

2.4 Normativa regionale

DELIBERAZIONE DELLA GIUNTA REGIONALE 17 SETTEMBRE 2012, N. 1369 — D.Lgs. 194/2005
“Attuazione della Direttiva 2002/49/CE relativa alla determinazione e alla gestione del
rumore ambientale” - Approvazione delle “Linee guida per I'elaborazione delle mappature
acustiche e delle mappe acustiche strategiche relative alle strade provinciali ed agli
agglomerati della regione Emilia-Romagna”

La Regione Emilia-Romagna, sulla base del quadro normativo nazionale e comunitario descritto
nella prima parte del presente lavoro, delibera I'approvazione delle linee guida [20] per la
stesura delle mappature acustiche e delle mappe acustiche strategiche, per la valutazione
dell’esposizione della popolazione al rumore ambientale, assicurando l'informazione al
pubblico circa i risultati ottenuti in termini di inquinamento acustico.

Le linee guida descritte si basano sulle metodologie presenti

e nei riferimenti legislativi obbligatori;
e nelle Good Practise Guide della Commissione Europea;
e nella UNI: UNI/TS 11387

e contengono le informazioni e le indicazioni procedurali per I'elaborazione delle mappe
acustiche.

L'obiettivo & quello di trattare in maniera coordinata gli aspetti tecnici e applicativi per la
stesura delle mappature acustiche, al fine di consegnare alle autorita competenti uno
strumento oggettivo e leggibile, seppur tecnico, per una valutazione uniforme del clima sonoro
del territorio in esame.

Per la prevenzione e la riduzione degli effetti nocivi dell’esposizione al rumore ambientale la
Direttiva Europea 2002/49/CE prevede I'attuazione di alcune azioni successive:

e determinazione dell’esposizione al rumore ambientale mediante la mappatura acustica
realizzata sulla base di metodi e determinazioni comuni agli Stati Membri;
e informazione al pubblico in merito al rumore ambientale ed ai relativi effetti;
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e adozione da parte degli Stati Membri di piani d’azione per I'abbattimento del rumore e
la preservazione delle aree silenziose, basati sui risultati derivanti dalla mappatura
acustica;

e costituzione di una base per lo sviluppo di misure comunitarie di contenimento del
rumore generato dalle principali sorgenti, in particolare veicoli di trasporto e relative
infrastrutture, che consentano alla Commissione la predisposizione di proposte
legislative da presentare al Parlamento Europeo.

Nell’ambito della politica europea, i dati relativi ai livelli di inquinamento acustico dovrebbero
quindi essere rilevati, ordinati e presentati secondo criteri confrontabili. Cid presuppone
I'utilizzo di descrittori e metodi di determinazione armonizzati, nonché di criteri comuni per
allineare la mappatura acustica, anche in termini di restituzione degli elaborati grafici.

La valutazione del clima acustico del territorio &, dunque, basata su descrittori acustici comuni
per la determinazione dei livelli sonori, ovvero tramite grandezze che rappresentano il rumore
ambientale in relazione ad uno specifico effetto nocivo. | due indicatori sono il livello di rumore

giorno-sera-notte L, € il livello di rumore notturno L,; . -

Rispetto a tali parametri, il Legislatore italiano non ha ancora emanato i decreti che
consentano di convertire i valori limite individuati dalla normativa nazionale (LVA per il rumore
aeroportuale, LAeq diurno e LAeq notturno per le rimanenti infrastrutture) nei corrispondenti
valori limite espressi in Lden e Lnight.

A tale lacuna ha sopperito la Regione Emilia-Romagna che, nelle more dell’emanazione del
decreto nazionale di cui sopra, ha approvato le Linee guida per la redazione delle mappature
acustiche, descrivendo una propria metodologia per la conversione dei valori limite nei
corrispondenti Lden e Lnight.

Il valore limite per il livello giorno-sera-notte Lden & definito dalla seguente espressione:

L 404 tim divrmo L 4oq tim divrno T35 L g tim notturno 10

L zlolgi 14-10 1  +2.10 10 +8-10 10 -K

den . lim

mentre per quello notturno Lnight si fa riferimento alla seguente espressione:

L

night,lim = LAeq,lim notturno

dove:

Lden,lim : € il valore limite espresso nel parametro giorno-sera-notte comunitario;
Lnight,lim : € il valore limite espresso nel livello notturno comunitario;

LAegq,lim diurno : & il valore limite diurno secondo la legislazione italiana;

LAegq,lim notturno : & il valore limite notturno secondo la legislazione italiana.

K : e la correzione per I'esclusione della componente riflessa della facciata, pari a 0 dBA nel
caso di calcolo dei livelli di rumore su di una griglia di punti ricettore, e pari a 3 dBA nel

==y
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caso di calcolo dei livelli di rumore su di un insieme di punti ricettoire posti in facciata agli
edifici.
Utilizzando la procedura sopra descritta, gli elaborati della Mappatura acustica e del Piano

d’azione sono espressi in termini di Lden e Lnight (e di persone esposte) conformemente al
D.Lgs. 194/05, ma nel processo si & tenuto conto anche dei valori limite italiani.

Le valutazioni devono essere effettuate ad un’altezza dal suolo di (4,0 + 0,2) m. In campo
libero il punto di misura puo essere collocato ad una quota non minore di 1,5 m. Nell'ipotesi in
cui si eseguano misurazioni ad altezze diverse da quella di riferimento, i risultati devono essere
riportati all’altezza equivalente di 4 m.

DELIBERAZIONE DELLA GIUNTA REGIONALE 23 SETTEMBRE 2013, N. 1339 — D.Lgs. 194/2005
“Attuazione della Direttiva 2002/49/CE relativa alla determinazione e alla gestione del
rumore ambientale” - Approvazione delle “Linee guida per I’elaborazione dei piani d’azione
relativi alle strade ed agli agglomerati della Regione Emilia-Romagna”

Sulla base di quanto dichiarato nel D.Lgs. 194/2005, la Regione Emilia-Romagna approva le
linee guida [21] per l'elaborazione dei piani di azione, partendo dai risultati delle mappe
acustiche e delle mappe acustiche strategiche, al fine di ridurre I'esposizione della popolazione
a livelli elevati di rumore.

La protezione della salute e del benessere dei cittadini si traduce in miglioramenti della qualita
della vita nelle aree urbane, in particolare nelle abitazioni, aiutando ad evitare eccessive
migrazioni in aree suburbane con tutte le conseguenze negative per le aree piu centrali e
incrementando il potenziale attrattivo delle aree protette, sia per affari che per turismo.

Come riportato nella delibera, esistono due tipologie di piano d’azione, entrambe conformi alla
legislazione vigente, ma caratterizzate da un diverso livello di definizione degli interventi
pianificati:

e piano d’azione strategico: si tratta di uno strumento per una prima sommaria
definizione delle priorita di intervento e dei relativi impegni di spesa cosi da poter
orientare la progettazione effettiva degli interventi;

e piano d’azione progettuale: serve per definire le caratteristiche progettuali degli
interventi che dovranno essere realizzati nel quinquennio di validita del piano
d’azione.

Chiaramente, un Piano d’azione in generale presenta aspetti di entrambe le tipologie appena
descritte. In generale, |'elaborazione dei piani di azioni avviene secondo step successivi, il cui
livello di approfondimento puo essere diverso a seconda della classificazione sopra citata.

Nella pratica I'intreccio delle competenze e delle responsabilita, i vincoli di costi e tempi, le
specifiche situazioni locali portano spesso ad elaborare un Piano d’azione che presenta aspetti
di entrambe le tipologie base sopra descritte.

Ad ogni modo, per entrambe le tipologie il Piano d’azione deve intervenire laddove é valutata
una criticita, individuando degli interventi puntuali e/o strategici che siano tesi a ridurne
I’entita. Riveste dunque grande importanza la definizione di un indicatore che consenta di
stabilire un criterio oggettivo per individuare le aree piu sofferenti, sulle quali concentrare le
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azioni del Piano.

La criticita di un’area non dipende soltanto dai livelli sonori e dall’entita del superamento di
valori limite fissati, ma anche dal numero di persone esposte a tali superamenti. Pertanto,
I'indicatore di criticita deve tenere conto sia dell’entita dei livelli sonori sia dell’entita della
popolazione esposta.

A tal proposito la Delibera riprende I'indicatore ECUden (Exposure Comparision Unit), definito
inizialmente da Belgio e Lussemburgo e poi utilizzato anche da altri paesi, che & definito dalla
seguente espressione:

Li+L,

i e

N
ECU,,, =101g > 10 '°

i=1

dove:
N : e il numero di abitanti nell’area indagata;
Li: eil valore del livello Lden della facciata pil esposta dove vive I'abitante i-esimo;

Lc: el fattore di correzione per ricettori sensibili, pari a +5 dB(A) per le scuole e +10 dB(A) per
gli ospedali.

Tale indicatore viene calcolato per ciascun edificio, ma per avere una lettura a livello di
agglomerato la Delibera consiglia di aggregare i valori di ECUden su aree o ambiti urbani
significativi nella gestione dell’agglomerato stesso.

2.5 Normativa comunale

I Comuni nei cui territori ricadono i tratti stradali in esame, hanno provveduto alla
predisposizione della Classificazione acustica del proprio territorio.

La Classificazione acustica, congiuntamente agli altri piani delle Amministrazioni Comunali
(PSC, PGTU, ecc.), rappresenta uno dei principali strumenti di pianificazione e gestione del
territorio comunale.

Attraverso la suddivisione del territorio in zone all'interno delle quali sono stabiliti i limiti di
rumorosita in funzione delle rispettive destinazioni d'uso, essa consente:

« distabilire, per le aree attualmente edificate, i limiti che devono essere rispettati al fine di
garantire un adeguato livello di benessere acustico;

« di garantire, per le aree di nuova edificazione, una corretta progettazione degli edifici e
delle eventuali opere di mitigazione acustica finalizzate al rispetto di limiti che, in funzione
delle destinazioni d'uso previste, assumono livelli piu restrittivi in relazione agli usi piu
sensibili;

« di consentire una corretta pianificazione urbanistica, per le future aree di espansione,
finalizzata ad evitare l'insorgenza di nuove criticita acustiche sul territorio.
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3 LASTRUMENTAZIONE UTILIZZATA

Il software utilizzato per le verifiche previsionali & il modello di calcolo LIMA? Versione 2022.01.
Il programma, sviluppato da Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft - Dortmund, & stato validato in
ambito nazionale in occasione del seminario “Metodi numerici di previsione del rumore da
traffico". Le procedure e la strumentazione utilizzate sono conformi alle norme vigenti o, in
assenza di queste, risultano validate nell'ambito di esperienze nazionali o internazionali.

LIMA & un software per il calcolo della propagazione del rumore in ambiente esterno adatto a
valutare la distribuzione sonora su aree a larga scala. Il modello utilizza i metodi di calcolo
suggeriti dalla normativa tedesca in materia acustica, per quanto riguarda il calcolo
dell’emissione sonora proveniente da diversi tipi di sorgenti.

Le sorgenti considerate sono di tipo puntiforme, lineare ad areale, il modello € quindi in grado
di valutare la propagazione sonora dovuta a traffico veicolare e ferroviario, sorgenti industriali,
aree sportive, nonché rumore aeroportuale. Il modello si basa su una descrizione geometrica
del sito secondo coordinate cartesiane, ed una descrizione di quelli relativi alle informazioni
sull’intensita acustica delle sorgenti (come ad esempio volumi di traffico, velocita di marcia
ecc. nel caso di traffico veicolare).

L'algoritmo di calcolo utilizzato per la descrizione della propagazione del rumore si basa sul
metodo delle proiezioni, secondo il quale le sorgenti vengono automaticamente suddivise in
modo tale che un nuovo segmento inizi quando un ostacolo inizia o finisce di penetrare il piano
contenente la sorgente e il recettore.

Il calcolo della diffrazione laterale viene affrontato ricercando il percorso pil breve su una
serie di piani di sezione. Il modello considera anche |'effetto combinato di piu ostacoli. Gli
ostacoli possono essere di vario tipo: oltre ad edifici, muri, terrapieni, il modello considera
I'attenuazione sonora dovuta a fasce boscate e prevede inoltre il dimensionamento
automatico di barriere acustiche.

Tramite il software LIMA ed i metodi di calcolo in esso implementati, € stato effettuato il
calcolo del contributo acustico delle sorgenti stradali oggetto della presente analisi.

Sono stati utilizzati gli algoritmi di calcolo raccomandati dalla Comunita Europea, con
riferimento alla Direttiva 2015/996/UE del 19 maggio 2015 (2), che stabilisce metodi comuni
per la determinazione del rumore a norma della Direttiva 2002/49/CE (1) del Parlamento
Europeo e del Consiglio, il cui utilizzo per le elaborazioni delle mappature acustiche é
obbligatorio dal 1° gennaio 2020. Le simulazioni acustiche sono pertanto effettuate utilizzando
i metodi comuni per la valutazione del rumore nell’'Unione Europea (standard di calcolo

1 I modello attualmente é utilizzato a livello europeo presso numerosi dipartimenti regionali per la difesa dell’Ambiente (Baviera,
del Baden-Wirttemberg, del Brandenburgo, dell’Assia, ecc..) e municipalita per la previsione ed il controllo dell'inquinamento
acustico (Berlino, Bonn, Francoforte, Amburgo, Colonia, Birmingham, Linz, ecc...).

2 Atti del seminario "Metodi numerici di previsione del rumore da traffico" a cura di Roberto Pompoli dell'Associazione ltaliana di
Acustica. Parma 12 aprile 1989.
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“CNOSSOS-EU”).

L’'Area di calcolo e relativa ad un buffer di 500 m per lato dalle arterie stradali considerate.
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4 QUADRO CONOSCITIVO

L'autorita competente per il Piano d’Azione & la Provincia di Ferrara.

Si riportano di seguito i riferimenti:
Responsabile: Ing. Dario Vinciguerra - Servizio Mobilita e Viabilita
Indirizzo: Corso Isonzo 26 Ferrara

Tel. 0532.299944 fax. 0532.299934
e-mail: dario.vinciguerra@provincia.fe.it

4.1

Descrizione delle infrastrutture stradali oggetto di analisi

Come premesso, ai fini della direttiva europea 2002/49/CE le sorgenti stradali di competenza
provinciale, con flussi di traffico annuali superiori a 3.000.000 di veicoli riferiti alla scadenza
normativa del 2022, oggetto del presente piano, sono riportate nella tabella seguente.

Tab. 4.1 - Elenco dei tratti stradali oggetto di mappatura acustica

Codlc.e . L. Nome strada dal Km al Km Comune Traffico AL ] Tipo strada*
Identificativo annuale Km

SP2 VIA Cb extraurbana
IT_a_rd0063002 COPPARO 0,000-7,000 Ferrara 5.528,655 7,000 F urbana

SP2 VIA Copparo Cb extraurbana
IT_a_rd0063003 COPPARO 7,000-12,959 Ferrara 4,459,935 | 5,959 F urbana

SP66 DI S.

Mirabello

MATTEO 34,267- R . Cb extraurbana
IT_a_rd0063004 DELLA 54,467 izr;ttg\gostlno 4.590,000 | 20,200 F urbana

DECIMA

SP1VIA Cb extraurbana
IT_a_rd0063006 COMACCHIO 0,000-3,200 Ferrara 3.756,945 | 3,200 F urbana

5P8 DI Ferrara Cb extraurbana
IT_a_rd0063007 POGGIO 0,000-10,795 Poggio 3.471,515 10,734 F urbana

RENATICO Renatico
IT_a_rdoos3008 | >r > VIADEL 1§ 000-4,120 | Ferrara 5.367,450 | 4,120 Cb extraurbana

MARE F urbana

*secondo Codice della Strada, D.L. n. 285 del 1992

La figura seguente riporta un’individuazione planimetrica dei tratti stradali in oggetto.
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Fig. 4.1 — Individuazione dei tratti stradali analizzati
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La SP2 “di Copparo” ¢ il piu importante collegamento tra la citta di Ferrara e Copparo, notevole
realta produttiva del territorio provinciale di Ferrara.

La SP2 e classificata come strada Extraurbana Secondaria di tipo C. Il tratto interessato, il cui
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traffico annuale monitorato si attesta a circa 5.500.000 veicoli, va dal Km 0,000 al km 7,000 e
costeggia I'abitato di Boara portando all’area urbana di Ferrara con direzione sud- est.

IT_a_rd0063003 - SP2 DI COPPARO

Il secondo tratto di SP2 interessato, presenta un traffico annuale di circa 4.400.00 veicoli
I’anno e va dal Km 7,000 al Km 12,959.

IT_a_rd0063004 - SP66 DI S. MATTEO DELLA DECIMA

La SP66 di San Matteo della Decima, lunga complessivamente poco piu di 64 Km, € una strada
provinciale che collega Modena a Ferrara attraversando la parte nord-occidentale della
provincia di Bologna.

Il primo tratto interessato presenta un traffico annuale di circa 4.500.000 veicoli, si estende
dall'importante localita di Cento (Km 34,267) al Comune di Mirabello (Km 54,467), situato nella
pianura ferrarese che dal 2016 ha avviato l'iter per la fusione con il confinante Sant'Agostino.

IT_a_rd0063006 - SP1 DI COMACCHIO

La SP1 “Di Comacchio” si estende da Ferrara a Comacchio, importante Comune della regione
Emilia-Romagna, quarto per popolazione.

Il tratto interessato presenta un traffico annuale di circa 3.700.000 veicoli, va dal Km 0 al Km
3,200.

IT_a_rd0063007 - SP8 DI POGGIO RENATICO

La SP8 “Di Poggio Renatico” va da Ferrara a Poggio Renatico, situato nella pianura ferrarese
che fa dell’agricoltura la principale attivita economica.

Nella presente analisi si considera I'intero tratto di strada, dal Km 0 al Km 10,795, che registra
un traffico annuale di circa 3.400.000 veicoli.

IT_a_rd0063008 - SP15 VIA DEL MARE

La SP15 “Via del Mare” si estende ad Est da Ferrara a Tresigallo — Finale di Rero (frazione che
dista 0,12 chilometri dal medesimo Comune di Tresigallo di cui fa parte).

Il tratto interessato presenta un traffico annuale di circa 5.300.000 veicoli, va dal Km 0 al Km
4,120.

4.2 Sintesi dei risultati della Mappatura acustica - valutazione del numero stimato di
persone esposte al rumore

Secondo il D.Lgs. 194/05 le mappature sono elaborate attraverso I'uso di modelli di calcolo in
grado di determinare i valori dei descrittori a lungo termine nei tre periodi di riferimento
diurno, serale e notturno, tenendo conto degli effetti meteorologici e delle fluttuazioni
dell’emissione acustica delle sorgenti nell’anno di osservazione. Il modello di simulazione
acustica impiegato consente di effettuare la stima dei livelli di rumore con differenti modalita.
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4.2.1 Mappatura acustica
| risultati dei calcoli effettuati nella modalita “griglia di calcolo”, oltre alla rappresentazione
grafica in pdf mediante aree rappresentativi delle fasce di intervalli di Lden e Lnight (Figura 5.1),
sono stati esportati in formato Geopackage, cosi come richiesto dalle Linee Guida ministeriale
del marzo 2022:

e temi poligonali rappresentativi delle fasce di intervalli di Lden e Lnight indicati dalla normativa.
| poligoni sono ottenuti dall’interpolazione dei valori associati ai punti della griglia di
calcolo, effettuata dal software di simulazione acustica.

e temi lineari rappresentativi delle curve di isolivello acustico in termini di Lden e Lnight indicati
dalla normativa. Le isolinee sono ottenute dall’interpolazione dei valori associati ai punti
della griglia di calcolo, effettuata dal software di simulazione acustica.

Fig. 4.2 —-Esempio di rappresentazione grafica della mappatura acustica a 4m (Lden)

'
!
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4.2.2 Popolazione esposta

La stima della popolazione, del numero di edifici e del numero di edifici in | classe, esposti ai
differenti valori di Lden e Lnight, € avvenuta sulla base dei livelli acustici massimi stimati in
corrispondenza degli edifici. Per effettuare tale analisi & stato necessario associare ad ogni
edificio residenziale la popolazione residente. Il risultato di tale elaborazione e riportato nelle
tabelle seguenti.
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Le tabelle seguenti riportano la popolazione, il numero di edifici, il numero di edifici in | classe
e le superfici esposte alle differenti classi di Lden e Lnight.

Tab. 4.2 — Popolazione esposta a livelli di Lden e Lnight (valori approssimati al centinaio)
SP2-IT_a_rd0063002

Livelli di LDEN n. abitanti Livelli di LNIGHT n. abitanti
55<Lden<59 44 50<Lnight<54 39
60<Lden<64 43 55<Lnight<59 32
65<Lden<69 27 60<Lnight<64 0
70<Lden<74 0 65<Lnight<69 0
Lden>75 0 Lnight>70 0
SP2 - IT_a_rd0063003
Livelli di LDEN n. abitanti Livelli di LNIGHT n. abitanti
55<Lden<59 111 50<Lnight<54 121
60<Lden<64 127 55<Lnight<59 113
65<Lden<69 67 60<Lnight<64 32
70<Lden<74 13 65<Lnight<69 6
Lden>75 0 Lnight>70 0
SP66 - IT_a_rd0063004
Livelli di LDEN n. abitanti Livelli di LNIGHT n. abitanti
55<Lden<59 747 50<Lnight<54 672
60<Lden<64 619 55<Lnight<59 635
65<Lden<69 492 60<Lnight<64 301
70<Lden<74 153 65<Lnight<69 57
Lden>75 2 Lnight>70 0
SP1 - IT_a_rd0063006
Livelli di LDEN n. abitanti Livelli di LNIGHT n. abitanti
55<Lden<59 137 50<Lnight<54 125
60<Lden<64 127 55<Lnight<59 94
65<Lden<69 96 60<Lnight<64 0
70<Lden<74 0 65<Lnight<69 0
Lden>75 0 Lnight>70 0
SP8 - IT_a_rd0063007
Livelli di LDEN n. abitanti Livelli di LNIGHT n. abitanti
55<Lden<59 222 50<Lnight<54 144
60<Lden<64 134 55<Lnight<59 179
65<Lden<69 176 60<Lnight<64 11
70<Lden<74 11 65<Lnight<69 0
Lden>75 0 Lnight>70 0
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SP15 - IT_a_rd0063008

Livelli di LDEN n. abitanti Livelli di LNIGHT n. abitanti
55<Lden<59 102 50<Lnight<54 128
60<Lden<64 120 55<Lnight<59 32
65<Lden<69 24 60<Lnight<64 1
70<Lden<74 0 65<Lnight<69

Lden>75 0 Lnight>70 0

5 INDIVIDUAZIONE DELLE CRITICITA

Nella fase di pianificazione strategica preliminare si definiscono le scelte strategiche che
orientano il Piano d’azione, si individuano gli ambiti territoriali coinvolti, si delineano i possibili
interventi risolutivi, pur senza entrare in dettagli progettuali. La pianificazione strategica
preliminare e un’attivita complessa che porta all’'individuazione

— delle aree critiche, ovvero le aree in cui sia il livello sonoro sia il numero di persone
esposte sono elevati;

— dei ricettori sensibili, come ospedali, asili e case di riposo, le scuole di ogni ordine e
grado e i parchi pubblici;

Definire I'ambito di intervento significa selezionare le zone da includere nel Piano d’azione.

La predisposizione del Piano richiede inoltre di individuare i possibili interventi di abbattimento
del rumore legati alla specifica sorgente.

In generale, i due processi di selezione, quello relativo alle aree su cui intervenire e quello
relativo alle tipologie di interventi da prendere in esame, possono portare all’esclusione di
determinate aree, ad esempio dopo averle ordinate per gravita, anche in funzione del budget a
disposizione.

5.1 Valutazione delle persone esposte ai superamenti dei limiti di norma

L'analisi dei conflitti costituisce un utile supporto per quantificare I'impatto prodotto dalle
sorgenti ai ricettori e per individuare le aree critiche su cui intervenire in fase di pianificazione
degli interventi.

Ai fini del calcolo dei superamenti dei limiti di norma, per le strade principali si & fatto
riferimento ai limiti imposti dal DPR 142/04 all'interno delle fasce di pertinenza
infrastrutturale.

A tali elaborazioni si & dunque fatto riferimento al fine di ottenere una prima indicazione in
merito alle criticita emerse nel territorio.

Le tabelle seguenti riportano la popolazione esposta a superamenti dei limiti di norma, per il
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rumore delle sorgenti stradali principali della Provincia di Ferrara.

Tab. 5.1 — Popolazione esposta a superamenti dei limiti di norma per il rumore delle sorgenti
stradali principali della Provincia di Ferrara

SP 2-IT_a_rd0063002

Classi di livelli di superamenti (dBA)

n. abitanti esposti a

n. abitanti esposti

&’| DIFERRARA

livelli di LDEN a livelli di LNIGHT

O<Lden/Lnight<=5 9 19

5<Lden/Lnight<=10 0 0

10<Lden/Lnight<=15 0 0

Lden/Lnight>15 0 0
SP 2-IT_a_rd0063003

C e . n. abitanti esposti a n. abitanti esposti

Classi di livelli di superamenti (dBA) livelli di LDEN a livelli di LNIGHT

O<Lden/Lnight<=5 37 67

5<Lden/Lnight<=10 7 33

10<Lden/Lnight<=15 0 0

Lden/Lnight>15 0 0
SP 66-IT_a_rd0063004

e . n. abitanti esposti a n. abitanti esposti

Classi di livelli di superamenti (dBA) livelli di LDEN a livelli di LNIGHT

O<Lden/Lnight<=5 394 647

5<Lden/Lnight<=10 93 291

10<Lden/Lnight<=15 0 24

Lden/Lnight>15 0 0
SP 1-IT_a_rd0063006

e . n. abitanti esposti a n. abitanti esposti

Classi di livelli di superamenti (dBA) livelli di LDEN a livelli di LNIGHT

O<Lden/Lnight<=5 67 56

5<Lden/Lnight<=10 88 90

10<Lden/Lnight<=15 54 63

Lden/Lnight>15 0 0
SP 8-IT_a_rd0063007
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Classi di livelli di superamenti (dBA)

n. abitanti esposti a

n. abitanti esposti

livelli di LDEN a livelli di LNIGHT
O<Lden/Lnight<=5 69 82
5<Lden/Lnight<=10 3 3
10<Lden/Lnight<=15 0 0
Lden/Lnight>15 0 0

SP 15-IT_a_rd0063008

Classi di livelli di superamenti (dBA)

n. abitanti esposti a

n. abitanti esposti

livelli di LDEN a livelli di LNIGHT
O<Lden/Lnight<=5 24 31
5<Lden/Lnight<=10 21 29
10<Lden/Lnight<=15 0 0
Lden/Lnight>15 0 0

5.2 Gerarchizzazione delle criticita

Per I'individuazione e la gerarchizzazione delle criticita acustiche indotte dal traffico stradale
sulla viabilita principale di competenza dell’Amministrazione provinciale, si e fatto riferimento
alla popolazione esposta alle diverse classi di livelli di superamento dei limiti di norma.

Le analisi effettuate hanno mostrato in generale livelli di superamento dei limiti di norma assai
ridotti, in gran parte contenuti al di sotto dei 5 dBA.

| tratti stradali che generano le maggiori criticita sono:

e  SP66-IT_a_rd0063004
SP1-IT_a_rd0063006
SP8-IT_a_rd0063007
SP2-IT_a_rd0063003

PROVINCIA
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6 LE MISURE ANTIRUMORE GIA IN ATTO E | PROGETTI IN PREPARAZIONE

6.1 Interventi pianificati dalla Provincia di Ferrara

6.1.1 Strumenti di pianificazione e regolamenti

Il Piano Territoriale di Coordinamento Provinciale (P.T.C.P.), € lo strumento che disciplina le
attivita di pianificazione della Provincia e stabilisce le linee guida per gli strumenti di
pianificazione inferiore.

6.1.2 Interventiinfrastrutturali

E in previsione il rifacimento della pavimentazione, sulla base dei programmi di manutenzione
ordinaria e straordinaria della rete stradale opportunamente adattati per tenere conto dei
tratti stradali interessati dal Piano d’Azione e successivo monitoraggio dei livelli di rumore post
intervento.

6.1.3 Interventi infrastrutturali previsti nel precedente Piano d’Azione

Nel precedente Piano d’Azione, riferito alla scadenza normativa del 2017-2021, erano in
previsione una serie di interventi sulla viabilita oggetto del presente Piano, n particolare si
riportano quelli che sono stati realizzati:

Codice Nome strada e dal Km al Comune Lunghezza | Stima del costo
identificativo Km Km dell’intervento)
IT_a_rd0063005 | SP 66 DI S. Riasfaltatura | 58,980 - Vigarano 0,330 49.226,00 €
MATTEO DELLA 59,310 Mainarda
DECIMA
| TOTALE 49.226,00 €

Gli studi in materia indicano un abbassamento medio di 2dB del livello sonoro per questo tipo
di interventi.

6.1.4 Altre tipologie di interventi

Si segnala che, su alcuni tratti oggetto del piano di azione (IT_a_rd0063006-SP1 e
IT_a_rd0063001-SP69), il Comune di Ferrara, in qualita di autorita competente, ha gia
installato dispositivi per il controllo delle velocita di tipo prevelox.

La Provincia di Ferrara sensibilizzera le amministrazioni comunali ad integrare e potenziare il
numero delle postazioni di tale tipo nei centri abitati. Nei tratti extraurbani la Provincia
studiera e progettera l'installazione di autovelox o tutor per il controllo della velocita puntuale
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o media.

7  PIANO D’AZIONE

Le analisi condotte ed esposte nei precedenti capitoli, hanno permesso di individuare le aree
maggiormente critiche su cui effettuare interventi di riduzione delle immissioni acustiche,
nonché le linee di indirizzo e le azioni piu adatte a raggiungere tale scopo.

7.1 Individuazione delle aree di intervento

La gerarchizzazione delle criticita emerse dalle analisi ha costituito una prima importante
informazione che ha consentito di individuare le aree d’intervento prioritarie sui cui
concentrare le azioni del Piano.

Alla luce di cio, nonché in base alla conoscenza da parte dell’Amministrazione del territorio
vengono definite le possibili azioni da mettere in atto.

7.2  Misure previste dal Piano d’azione

L’obiettivo generale del Piano d’Azione ¢ la riduzione del numero di esposti a livelli elevati di
rumore pertanto contempla provvedimenti di varia natura, quali veri e propri interventi di
mitigazione acustica ma anche interventi di pianificazione urbanistica o sulla mobilita e
I'attuazione delle disposizioni riportate negli strumenti urbanistici e nei piani di settore vigenti.

La scelta degli interventi di riduzione dei livelli acustici adottata dall’amministrazione
provinciale scaturisce dalla sintesi di una valutazione, operata caso per caso, di diversi
elementi quali ad esempio le peculiari caratteristiche del contesto di inserimento dell’'opera, la
tipologia della sorgente da mitigare, I'entita dei livelli sonori ante operam, la dislocazione dei
ricettori rispetto alla sorgente da mitigare e il numero di persone esposte. Le azioni da mettere
in campo terranno conto del contesto e dei vincoli di tipo urbanistico e le problematiche non
sono sempre di facile soluzione.

Le azioni per la riduzione dell'inquinamento acustico sono note e riconducibili al seguente
elenco:
e Interventi direttamente sulla sorgente:
o Riduzione del numero di veicoli circolanti;
o Riduzione della velocita dei veicoli;
o Interventi di fluidificazione del traffico;
e Interventi sul percorso di propagazione:
o Manti stradali fonoassorbenti o a bassa rumorosita;
o Barriere (laddove possibile)
e Interventi ai ricettori:
o Sostituzione degli infissi;
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o Miglioramento delle prestazioni acustiche dei componenti di facciata
(serramenti, prese d’aria ecc.);
o Ridistribuzione delle funzioni interne agli edifici.

L'inserimento di barriere fonoisolanti appare di difficile applicazione nel contesto analizzato, in
quanto in generale, in corrispondenza degli edifici che presentano superamenti dei limiti
acustici, non risulta spazio sufficiente a margine dei tratti stradali in esame, tale da consentire
I'inserimento di barriere e/o di barriere vegetali sufficientemente ampie da poter essere
acusticamente efficaci.

Come gia riportato, & in previsione il rifacimento della pavimentazione, sulla base dei
programmi di manutenzione ordinaria e straordinaria della rete stradale. In base anche ai
risultati della presente analisi, si prevede la stesa di nuovo asfalto su alcuni tratti delle seguenti
arterie stradali:

e SP66-IT_a_rd0063004

SP8-IT_a_rd0063007

e SP2-IT_a_rd0063003

E inoltre in corso la progettazione di provvedimenti puntuali di installazione di sistemi di
controllo della velocita (velox/tutor) mirati a indurre moderazione della velocita dei veicoli.
Tale tipologia di intervento, per scelte strategiche della Provincia di Ferrara, & prevista solo
sulla seguente viabilita:

e SP2-IT_a_rd0063002

e SP2-IT_a_rd0063003

e SP66-IT_a_rd0063004

e SP1-IT_a_rd0063006

e SP8&-IT_a_rd0063007

e SP15-IT_a_rd0063008

La Provincia di Ferrara sensibilizzera le amministrazioni comunali ad integrare e potenziare il
numero delle postazioni di tale tipo.

7.3  EFFETTI DEL PIANO D'AZIONE

Nel presente piano sono state individuate delle linee di indirizzo strategico trasversali rispetto
agli strumenti di programmazione dell’Ente e sinergie rivolte al perseguimento degli obiettivi di
miglioramento acustico e di riduzione della popolazione esposta.

Sono stati altresi indicati interventi diretti programmati che concorrono al raggiungimento di
tale obiettivo.

Gli interventi valutati nel presente Piano sono pertanto riconducibili al rifacimento della
pavimentazione, sulla base dei programmi di manutenzione ordinaria e straordinaria della rete
stradale sui seguenti tratti:
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Tab. 7.1 — Tratti stradali su cui sono previsti interventi di rifacimento della pavimentazione

Codice identificativo Nome strada dal Km al Km Comune Lunghezza Km

IT_a_rd0063003 SP2 VIA COPPARO 7+600-8+100 Corlo 0.500
SP66 DI S. MATTEO DELLA

IT_a_rd0063004 DECIMA 39+900-41+200 Corporeno 1.300
SP66 DI S. MATTEO DELLA

IT_a_rd0063004 DECIMA 42+800-43+700 Dosso 0.900
SP66 DI S. MATTEO DELLA , .

IT_a_rd0063004 DECIMA 48+300-49+500 Sant'Agostino 1.200
SP66 DI S. MATTEO DELLA

IT_a_rd0063004 DECIMA 50+700-51+400 San Carlo 0.700

IT_a_rd0063007 SP 8 DI POGGIO RENATICO | 6+600-6+700 Poggio Renatico 0.100

Sulla base degli interventi riportati nella precedente tabella, per il periodo di attuazione del
presente Piano d’Azione 2024 — 2029, é stata effettuata una quantificazione della popolazione

potenzialmente soggetta a miglioramento del clima acustico,

conseguente alla

loro

realizzazione. In base alla tipologia di intervento, e stata stabilita una modalita di
quantificazione della popolazione che potra subire benefici acustici: La stesura di nuovo
asfalto, porta di norma un beneficio acustico quantificabile in almeno 2 dBA, si e stimato che la
popolazione potenzialmente coinvolta da tale beneficio compresa in un buffer di 500 m per
lato dal confine stradale, lungo i tratti interessati dalla ripavimentazione.

Tab. 7.2 — Benefici attesi da interventi di rifacimento della pavimentazione in termini di
popolazione esposta a classi di livelli di Lden e Lnight

SP 2 - IT_a_rd0063003

ost post
Lden attuale | . P intervento-
intervento
attuale
n. abitanti | n. abitanti | n. abitanti n. abitanti | n. abitanti | n. abitanti
50<Lden<54 40 45 5| | 45<Lnight<49 70 90 20
55<Lden<59 111 138 27 | | 50<Lnight<54 121 120 -1
60<Lden<64 127 117 -10 | | 55<Lnight<59 113 103 Al
65<Lden<69 67 46 -21 | | 60<Lnight<64 32 23 9
70<Lden<74 13 -4 | | 65<Lnight<69 6 2 -4
Lden>75 0 0 0| | Lnight>70 0 0 0
SP 66 - IT_a_rd0063004
post
Lden attuale | . post intervento-
intervento
attuale
n. abitanti | n. abitanti | n. abitanti n. abitanti | n. abitanti | n. abitanti
50<Lden<54 789 808 19 | | 45<Lnight<49 772 802 30
55<Lden<59 747 712 -35 | | 50<Lnight<54 672 635 -37
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60<Lden<64 619 592 -27 | | 55<Lnight<59 635 578 -57
65<Lden<69 492 402 -90 | | 60<Lnight<64 301 181 -120
70<Lden<74 153 70 -83 | | 65<Lnight<69 57 21 -36
Lden>75 2 2 0| | Lnight>70 0 0 0
SP 8 - IT_a_rd0063007
ost
Lden attuale in t: :,Setn ‘o inte,:'vento-
attuale
n. abitanti | n. abitanti | n. abitanti n. abitanti | n. abitanti | n. abitanti
50<Lden<54 236 226 -10 | | 45<Lnight<49 209 211 2
55<Lden<59 222 224 2 | | 50<Lnight<54 144 153 9
60<Lden<64 134 142 8| | 55<Lnight<59 179 168 -11
65<Lden<69 176 166 -10 | | 60<Lnight<64 11 11 0
70<Lden<74 11 11 0| | 65<Lnight<69 0 0 0
Lden>75 0 0 0| | Lnight>70 0 0 0

La tabella seguente mostra i superamenti dei limiti di norma all'interno delle fasce di
pertinenza stradale definite dal DPR 142/04, nei due scenari ante e post interventi di nuova

asfaltatura.

Tab. 7.3 — Benefici attesi da interventi di rifacimento della pavimentazione in termini di
popolazione esposta a classi di superamenti di Lden e Lnight

SP 2-IT_a_rd0063003

Classi di attuale ) post . post
livelli di LDEN intervento intervento-
superamenti LDEN attuale LDEN
(dBA)
n. abitanti n. abitanti n. abitanti n. abitanti n. abitanti n. abitanti
50<Lden<54 37 24 -13 67 49 -18
55<Lden<59 0 33 23 -10
60<Lden<64 0 0 0 0
65<Lden<69 0 0 0 0
SP 66-IT_a_rd0063004
Classi di attuale ) post . post
livelli di LDEN intervento intervento-
superamenti LDEN attuale LDEN
(dBA)
n. abitanti n. abitanti n. abitanti n. abitanti n. abitanti n. abitanti
PROVINCIA \ :
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50<Lden<54 394 246 -148 647 592 -55
55<Lden<59 93 54 -39 291 146 -145
60<Lden<64 0 24 17 -7
65<Lden<69 0 0 0 0
SP 8-IT_a_rd0063007
ﬁ::aeslT: : |I a:g;:_c,v\lle int::/Setnto inte,is:;to-
superamenti LDEN attuale LDEN
(dBA)
n. abitanti n. abitanti n. abitanti n. abitanti n. abitanti n. abitanti
50<Lden<54 69 69 0 82 82 0
55<Lden<59 0 0
60<Lden<64 0 0
65<Lden<69 0 0

Complessivamente & possibile constatare che le azioni individuate dal Piano, diversamente
efficaci a seconda dell'ambito, portano ad una riduzione della popolazione esposta al rumore
indotto dalla viabilita di competenza dell’Amministrazioni provinciale, con un “trasferimento”
di una quota parte dei residenti dagli intervalli di rumore piu elevati verso quelli inferiori.

7.4

INFORMALZIONI DI CARATTERE FINANZIARIO

Dal punto di vista finanziario, la tabella seguente riassume una quantificazione economica
degli interventi di carattere infrastrutturale previsti e descritti al paragrafo precedente.

Tab. 7.4 — Quadro economico interventi di rifacimento della pavimentazione

Codice Lunghezza Stima del costo

identificativo Nome strada dal Km al Km Comune Km dell’intervento)

IT_a_rd0063003 SP2 VIA COPPARO 7+600-8+100 Corlo 0,500 65.000,00
SP66 DI S. MATTEO

IT_a_rd0063004 DELLA DECIMA 39+900-41+200 | Corporeno 1,300 162.500,00
SP66 DI S. MATTEO

IT_a_rd0063004 DELLA DECIMA 42+800-43+700 | Dosso 0,900 112.500,00
SP66 DI S. MATTEO . .

IT_a_rd0063004 DELLA DECIMA 48+300-49+500 | Sant'Agostino 1,200 150.000,00
SP66 DI S. MATTEO

IT_a_rd0063004 DELLA DECIMA 50+700-51+400 | San Carlo 0,700 87.500,00
SP 8 DI POGGIO Poggio

IT_a_rd0063007 RENATICO 6+600-6+700 Rematico 0,100 12.500,00

TOTALE 590.000,00
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8

MONITORAGGIO DEL PIANO

8.1 Disposizioni per la valutazione dell'attuazione e dei risultati del piano d'azione

Nell’ambito del Piano d’azione & necessario pianificare delle attivita e verificare il suo stato di
attuazione ed i risultati conseguiti, anche nell’ottica di reperire dati utili per 'aggiornamento
quinquennale.

Di seguito si riportano le descrizioni sintetiche delle attivita da programmare:

verifiche sul clima acustico ante-operam negli ambiti di intervento individuati dal Piano;
I’attivita e necessaria per verificare sul campo la situazione di inquinamento acustico nella
situazione antecedente la realizzazione delle azioni del Piano;

realizzazione delle azioni, sulla base delle risorse disponibili all’Amministrazione
provinciale;

valutazione dell’efficacia degli interventi: misure acustiche finalizzate a quantificare, a valle
della realizzazione delle azioni previste dal Piano, I'effettivo beneficio acustico indotto
dalla loro attuazione e valutare eventuali azioni correttive nell’ambito del successivo
aggiornamento quinquennale.

La Provincia, relativamente alle infrastrutture di propria competenza, provvedera a porre in
atto le azioni di monitoraggio finalizzate a verificare I'efficacia degli strumenti adottati e, nel
caso, a definire eventuali azioni integrative o correttive.
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9 INFORMAZIONE E CONSULTAZIONE SUL PIANO D’AZIONE

9.1 Pubblicazione del Piano d’azione

Per ottemperare a quanto richiesto dall’articolo 8 del D.Lgs. 194/05 in merito all'informazione
e alla consultazione del pubblico, il Piano € adottato dalla Provincia di Ferrara e pubblicato sul
sito web istituzionale della Provincia.

Durante il periodo di pubblicazione e possibile esprimere eventuali osservazioni sia in forma
telematica, sia in forma cartacea ai seguenti indirizzi:

Mail: dario.vinciguerra@provincia.fe.it

PEC: provincia.ferrara@cert.provincia.fe.it

POSTA: Provincia di Ferrara — Settore 3 Lavori Pubblici, Pianificazione territoriale e Mobilita -
corso Isonzo 26 - 44121 Ferrara.

Come richiesto dalla normativa, il Piano d’azione contiene anche la Sintesi non tecnica per
I’agevole consultazione al pubblico, nelllambito della quale & fornita una sintesi della
normativa di riferimento, nonché riportata la metodologia seguita per la predisposizione del
Piano e la descrizione degli interventi di mitigazione implementati.

In ottemperanza a quanto richiesto dal D.Lgs. 194/05, durante la pubblicazione della durata
minima di 45 giorni, & dato modo alla cittadinanza di proporre e di comunicare, con le modalita
sopra specificate, eventuali osservazioni relativamente al Piano d’azione.

Una volta conclusa la fase di pubblicazione del Piano, la Relazione tecnica e la Sintesi non
tecnica potranno subire modifiche o integrazioni in base alle eventuali osservazioni pervenute.

Trascorsi i 45 giorni per la presentazione delle osservazioni con Decreto del Presidente della
Provincia di Ferrara n. 57 del 02/05/202 & stato approvato il Piano d’Azione.

Il piano poi approvato, dalla Provincia di Ferrara &, infine, inviato alla Regione Emilia-Romagna
per i successivi adempimenti previsti dal D.Lgs. 194/05.

9.2 Osservazioni dopo il deposito del piano

Durante il periodo di deposito del Piano d’Azione non sono pervenute osservazioni.
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